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前級放大器 

P re-Amplifier 


動圈式磁頭主要有二大分類，即 Orthofone 的 
高輸出型 （數 mV ) 及 Satin 的低輸出型 （ 50/1 V - 
500 / iV ) 。對一般擴音機來說，高輸出型可以有合 
適的增益 * 而低輸出型則並非所有簿音機都能適應， 
故有使用專用或前置放大器的需要。本放大器就 
是爲此而設的。它由四枚低雜音晶體管 2 SC 650 組 
成。用 9 V 電池供電。它的頻應特性在20 Hz 〜 30 K 
Hz 之內完全是平直的。訊噪比在1 KHz 時爲 40 dB 。 
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使用鍺晶體管的 8 管前置放大器 

! 8 Tr # Stereo Pre-Amp. 


今天，在晶體管前置放大器之中 * 幾乎是矽晶 
體管的天地，使用鏑晶體管的已經是絕少了。可是 
在一些地區 * 矽晶腰管仍不是太普遍，這裡介紹的 
前置放大器相信能滿足有這方面製作興趣的朋友。 

如 圖所示 ，它是由6枚 2 SB 112和2枚低雜聲管 
2 SB 173 構成。實際上這幾枚晶體管也可用普通的小 
訊號晶體管如 2 SB 54、2 SB 75 等代替，但是爲了獲得 
較低的背最噪聲，故應挑選一些 C — B 和 C — E 間漏 
電電流盡可能小的管子來擔任工作。 
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使用 FE T 的9管前置放大器 

9 Tr. Stereo Pre-Amp. 
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11 晶體管前置放大器 

11 Tr # Stereo Pre-Amp. 


本前置放大器是使用萬用綫路板—種市售 
的現成印刷綫路板來製作的 * 它免除了自製印刷綫 
路板的麻煩。 

這個前置放大器所用的晶體管是 2 SC 650, 使用 
2 SC 357、2 SC 372 也得到相同的良好效果。 

前置放大器中要求使用優質的零件，例如電阻 
就要使用碳膜電阻 • 耦合用的電解電容器 （ 如綫路 
圚中的 C a 、 C T 、 C » 等）應採用銪電解電容器。 
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在本前置放大器中，設有七種不同的插座以適 
應各種不同的_入需要。此外也設有高、低通濾波 
器、響度控制器與及必備的均衡器、音調控制器等 
等。可以說這是一個設備完善的前置放大器。 

晶體管 用的是 2 SC 650 ，其他的低雜聲管如 2 SC 
458、2 SC 460 等都能人替使用。 
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13 晶體管前置放大器 


13 Ti\ Stereo Pre - Amp. 


這是一個設備齊全的前置放大器。它除了必備 
的均衡器、音調控制器 * 平衡調整器與及音量控制 
器之外，還設有高、低通濾波器；在電源部份，還 
使用了一個晶體管來作穩歷。整流是採用倍壓整流， 
把 12 V 的交流電壓提高到 20 V 以上。 

用現成的萬能綫路板裝製，也是本前置放大器 
的一個特勲。 
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的跨放 A : 器的用途足接納^頭等各種小 N 訊號 
源的微柄訊號輸人。 

作的辟枚人器之中 • 爲广對各種个「"]的訊號源 
進行適當的頻率補償，故有均衡器 （ EQ ) 之設。另 
外還釘鋅凋拧制、品、低通濾波器等以濩得所耑的 
迂色。於-叫枚人器之中，還軻響度控制 （ Loud¬ 
ness Control ) 的^備，它是用來在 !T 景細小之時 
對低皆部份作 fH 策種程度的提蚌。在本電路中。這 
蚨設備都齊備。 
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17 晶體管前置放大器 

17 Tr. Stereo Pre-Amp. 
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12 AX 7 x 2 磁頭放大器 

12AX7 x 2 Stereo Pre-Amp. 


磁電式電 唱頭的輸出只有數個 mV 那麽低’一 
些 沒有專 用前置放大器的擴音機便不能接用這些低 
輸出但質量却很好的唱頭。 

本前置放大器是專爲此種用途而設計的，它具 
有簡單的均衡器 （Equalizer ) 以便對磁頭施加頻率 
補償。 

由於耗電董很小，故此本機的電源供給是直接 
取自攘音機而不設自用的霄源供給部份。 
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12 AX 7 x 5 前置放大器 

. . . . • 

12/\X7 x 5 Stereo Pre-Amp. 


12 AX 7 是一種常見的雙三極管， 12 AX 7 A 是它的 
改良 管型* 它有低噪聲、低交流聲和無微音效應等 
特勲，故特别適宜於前置放大器中。 

在綫路結構方面，比較全面地施用了負回輸， 

如均衡電路中、昏調控制器等都採用了負回施，這 
樣可以提高整個放大器的保眞度。 

兩個 12 AX 7 A ( V ^ V * 的燈絲都是由整流後的 
直流電供給的，它由變屋器的 6.3 V 燈絲繞組經倍壓 
整流來擭得 12.6 V 的燈絲電壓。 
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具有 V U 表指示的前置放大器 

. . . . . • • • • • • 

12AU7 Stereo Pre-Amp 。 

(provided with VU meter ) 


在前匱放大器中加設 vu 表以觀察輸入訊號源 
的强度，能夠保証放大器的輸出不致因輸入訊號的 
過荷而令後級產生失眞。 

VU 表的靈敏度不高 * 不能直接接在放大器的 
輸出電 路中/ 而需要利用一個枚大器把訊號作適當 
枚大以推動 VU 表 T 作。本放大器中這樣的工作是 
由兩個 12 AT 7 分別擔任毎 /聲道 的放大用途。 
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後級方夂大器 _ 

Power Amplifier 



OCL Power Amp 


全對稱式後級放大器，是由對裝的 NPN 型和 P 
NP 型的晶艚管共同 組成， 如本製作中的綫路圓所 
示，推動級與功放級都使用同樣的對裝晶體管。 

OCL 需要兩組電源供給，故此用交流電供電時 
要用全波式的電源變壓器，分别由兩組整流器與及 
平清滅波電容器， 使轍 出的電壓以地 （E ) 爲0， 
—端對地爲+而另一端則對地爲一。本機用的電源 
變壓器是 16 V 。綫路中輸出的電壓爲 18.5 V ，這是 
滿度輸出時的電壓値，在零訊時是20 V ，圚中括號 
內就是這個數値。 
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20 WX 2 0 CL 後級放大器 

20W x 2 OCL Power Amp 



晶嫌管的出現，給 OTL 方式據音_帶來新的發 
展，而 OCL 方式的出現，則又把 OTL 方式向前推進 

OCL 方式可以得到更佳的低頻響應。 

本製作是採用半對稱 SEPP 的設計，功放晶體 
管用 2 SD 154 。在負載的揚聲器音圈阻抗爲80時 
有足夠的 20 W 電力輸出，輸入靈敏度爲 20 W /0.5 ， 
輸入阻抗是 10 KO 。 

綫路圚中的半可變電阻 VR • 是供調節之用， 
它將功放管的 C 極電流調節至 30 mA ( 在 0 訊時）。 
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25 WX 2 0 TL 後級放大器 


1 f i m 





tL 心 ••• 

t 


'-rr- 麄' 













- ►十 B l 

[ST] 「 L 

DAMPING 

HtuH^LOW 




300Q 




i 



Rl 3 

[JrA 


0J5V 


VR-2 



— ww 


J 


-▼ .1^ - 

ov -0. g / M- 

/5 '- - \J\N\r— 

^”3-s 一 

25+1_b_> > > > t 




— 38 —— 






















































































































































































30 Wx 2 的 A 類 OCL 後級放大器 

、 

30W \ 2 OCL Power Amp. ( Class A ) 


近年來，擴音機的設計也有採用 A 頬放大方式， 

這是晶體管擴音機向高傳眞度進軍的一個分支。 

向來，晶體管擴音機的輸出級都採用 B 類 ， B 
類放大器可以有很髙的效率，用電也較省——因爲 
它的耗電童與音量成正比。 A 類放大的特熙是效率 
低，在同樣條件下，它的輸出電力敉低，而且在沒 
* 有訊 號輸入 時也消耗與最大輸出時同樣的電流。但 
是，它的失眞較 B 類放大器要小，這是它的優耜。 

本機是用並聯輸出功率晶體管的方法以取得較 
大的電力輸出。 
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35 Wx 2 全對稱式 OCL 後級放大器 


35W > 


OCL Power Amp. 


晶饋管的全對稱式放大電路是比較先進的設計’ 
而全對稱再加上 OCL 則是先進十最新的設計。 

在 OCL 擴眘機中，輸出端要求絕對不存在直流 
成分，否則揚聲器就會因此而招致損壞。爲此，設 
有(^和。*兩個晶體管組成的差動放大器以控制整個 
霄路工作的平衡。 

裝制時要注意 2 SC 485的 C 極是和管外売相通 
的，在裝製時不宜過分擠迫，以免因彼此間的相强而 
短路，引致損壞零件。 
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40Wx2 OTL 後級放大器 


40W 


)TL Power Amp 


晶髖管績音檐的輸出:力率與所施予的電軀成正 
比 * 因此要想得到較大的輸出功率*那就要把供電 

電醒提高。 

本機所用的電軀是 60 V ( 電源變壓器次級的交 


流電蠹是 45V 


故功率輸出可得 40W ( 每聲道計 ) 


在道個時候所需的得自前級的激勵電壓是 35m V 
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本製作是使用大功率晶 《 管 2 SC 793 六枚來作 
並聯工作的 OCL 擴音機，輸出功率達 64 W <以上均 

每一聲道計），兩聲道合計爲128 ，輪出電力可 

謂相當大。 

全部採用直接辋合，可以得到最大可能的低頻 
響應，但這對零件的準確性與及質置鄱有較嚴格昀 
要求，否則就很難得到預期的效果。 

本機的頻應由 5 Hz 〜62 KHz ，朱眞率在 50 W 輸 
出時只有 0.2 %。 


圓中右方方框內的符號是繼踅器，是配合晶艚 
管 Cb 以作保護揚聲器之用的，它在電源開關接通之 
前 • 將揚聲器自輸出端斷離。雄電器的編號是 MK _ 
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1.8 Wx 2 的 6 BX 7 s 後級放大器 

1 # 8W x 2 6BX7s Power Amp. 


本立體聲機雇於簡易型，但却又採用了直接耦 
合。直接耦合是指省去了耦合電容器 * 而直接由前 
一級的屛極將訊號輸入至另一個電子管的栅極。直 
接耦合可以得到較好的低頻特性。 

本製作是採用雙三極管 6 BX 7 的一個三極管來 
作一個聲道的功放管，它使用了高逹 3 KX 1 的陰極 
電阻，目的是使除極的電藍對接納直接耦合的栅極 
高出 16 V »這是直接耩合所必需的。 

輸出電力每聲道只有 1.8 W ，若將 6 BX 7 的屛 
壓提高到 350 V •則輸出功率約可增加到 2.5 W 。 
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4 Wx 2 的 6 GW 8 S 後級放大器 

4W x 2 6GW8s Power Amp. 


本機屬於簡易型的設計，它毎聲道的輸出電力 
約有4 W 。 

■ 

電子管是使用 6 GW 8 ( ECL 86 ) ，它是一個三 
極五極複合管，三極部分有較高的放大系數，故此 
本機若接用晶體唱頭 k 陶瓷唱頭時有足夠的增益。 
_出變壓器的初級阻抗是 7 Kn 。 
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10Wx2 的 6GA4pp 後級放大器 


10 W x 2 GGA4pp Power Amp, 


6 GA 4 是專爲音頻設計的三極功率輸出管，在 
350 V 屛壓之下能獲得 14 W 幟出，在本機中，它的 
輸出功率只設計爲 10 W ，藉此而取得較好的放音質 
置——“留有餘地”地使用輸出功率，是得到良好 
重放效果的一個重要措施。 

本機用的電源變壓器是採用倍壓整流式的，這 
樣電源變壓器的高壓繞組就不必繞取較高的電壓。 
經驗証明這種電源變壓器的壽命較一般的要長。 
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25Wx2 的 6BX7pp 後級放大器 


25 W x 2 GI^XTpp Power Amp 


6 BX 7 是電視機用雙三極管，有人嘗試用它來 
作擴音機的功率强放，效果不俗，這大抵是由於三 
極管有很低的屛極阻抗的原故。 

在這裡是把兩隻 6 BX 7 並聯起來以增加它的輸 
出功率的一個後級擴音機部份，輸出功率約得 25 W ， 
兩聲道合計足有 50 W 。 

强放管在並聯接法時，栅極上要各串聯一個 3. 9 
電阻 * 藉以抑制寄生振盪的產生。 


3‘0聊 


^6 AN 8 


V 2 6 AHB 


nput 




3,3 k 




丄 cl \ 


§ ^ 




asK 


V 2 6AN8 


!^6AN8 


SBXl^i 


3.3 K /: 


3-3 K 


S 


INPUT 





6BX7*2 




I~ AA ^- 


W -30-3 



10 K 



3 K 3 W 


AC 


450 V 

4C 十 40〆 


FUSE 。 3 
i ~ cr ^ D - - g ; 

I 

sw ^ 1 

i - cr o - } 


G .3 V 3 A 


6.3 V 3 A 


61 


SW-0Sbx4 

230 V 


20W 

^ N \ r - 

300 Q 


053 A 


SW-05a 


10 K 


32V 


450V 


40 uF 

20 十 20) 


50 V 

25^ F >2 













p 








i 

a I 



MhllMl 

m 




£-M 



091 


25Q 


S 9 i 


m 


OOI- 7 J9 


*/5W 

32 V 


5 mA 


& 3 V 


im 

toov 


2^0 V 






、\ f ,^QlT0d 0!ai3313 IflSNVS 


>on w DiyiOT msNvs 





40 40 MFD 
450V 


◎ 


SW-0,5b x 


?5mFD50V 


p 


6 AN 8 



賴 J 

450 v 1 



250 






^ov 














































































初級間有供接綫輸出五極管 （ 或四極管）的簾極的 


抽頭，這樣的設計使輸出管保留五極管及三極管的 


優黙。 輸出管的廉極不像一般接法那樣接至卨壓， 


而經過這個抽頭勲來獲得高廳供給。 


稱合式的倒相，即每-聲道共用二枚倒相管，因此 


推動電力是甚有餘裕的 o 


在電源開關 SW 之間接入一個 0.047/ iF 電容器 


本機的倒相部分採用二枚 6 FQ 7 並聯宋作陰極 


及一個 100 H 電阻，它們共冏組成-個雜音吸收器 


使電源開關在開啓或關斷時，都不致走生噪聲下擾 o 


超綫性 （Ultra Linear ) 接法是指在輸出變歷器 


28 Wx 2 的 KT 66 超綫性後級放大器 


Power Amp. 
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BEAM TETRODE 
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CHARACTERISTICS 


Tetrode Connection 
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• A negative bias range of ±25% of this value 
should be available for each valve* 

In tar modulation distortion ； measured using 
two input signals at 50 and 6000c/s 
(ratio of amplitudes 4:1) 




HEATER 


Vh 

ih 


63 


V 


1.3 (approx) A 


CAPACITANCES 


(Measured on a cold unscreened valve) 
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0 Triode or ultra-linear operation. 
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•It is essential to use two separate cathode 
bias resistors. 

Inter modulation distortion ; measured 
using two input, signals at 50 and 6000c/s 
(ratio of amplitudes 4 ： 1) 


Uttra*linear Connection. Push-PulL Ultra-linear Connection. Glass ABL 

40% Taps. Class ABK Cathode Bias* Push_PuU,40% Taps. Fixed Bias. 
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Max.overall length : 
Max. seated length * 
Max. diameter : 


135 mm 
121 mm 
53 mm 
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35 Wx 2 的 6CA1 Opp 後級放大器 


； 3oW 


HC.MOpp Power Amp. 


三極電子管的屛極效率較五極管低，而且需要 
較高的激勵電壓’但是它却具有低內阻和低失眞的 
優無這兩照是五極管所不及的。 

本機是使用新型的三極功放管 6 CA 10 ，這是一 

種具有12管脚的大型管，它較 6 BQ 5 、 6 RA 8 等的體 

積要大許多。當屛壓爲430 V 、屛負載是 5 Kfl 時， 

輸出功率可得 35 W ，而這正^是本機的一個聲道的輸 
出電力。’ 
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80 Wx 2 的 EL 34 後級放大器 

80W x 2 EL34 Power Amp 


EL 34 是有名的歐洲式大功率輸出管’美國、口 
本方面的管號爲 6 CA 7 。它的最人‘輸出功率達100 
W ，在本機中，採用了超綫性 （UL ) 的接法，在屛 
壓只用445 V 的條件下，輸出功率焯聲逍可達 80 W 。 

本機的倒相部份採用陰極耦合式，它的輸出推 
動雙三極管 12 BH 7 A 作陰極輸出 (Cathod Follower ) 

直接交連以激勵 EL 34 。由於陰極輸出有100 %的負 
回輸，故此失眞極少而 R 有很寬的頻率響應。 

因激勵與功放之問採用直接交連之故，固定偏 
蹬分兩點施加在 12 BH 7 A 的栅極上，調校時調節肀 
約 一55 V 。 
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前-後級放大器 


re-main Amplifier 







8Wx2 的 OTL 擴音機 

8W x 2 OTL Stereo Amp. 


本製作造-個全用鍺晶體管的立體聲擴音機， 

輸出管用 2 SB 474 别的管號的鍺大功率管如 2 SB 337 、 

2 SB 407等都能使用於電路中。 

本機的倒相是用-個輸人變壓器 （ 也叫倒相變 
壓器或激勵變颳器）來達成倒相作/它的阻抗比 
値是 lKn : 50 O +50 Q 或近似的規格。 

電源輸人適用於 100 V 或 115 V 的地區，當然 
在 200 V 市電的地阽，電源變壓器初級輸入電壓要 
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換用200 v 的。 
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用 FET 的 10Wx2 0TL 擄音機 

. . . . • • 

10W X 2 FET OTL Amp. 


本機使用 MOS EFT ( 金饜氧化膜場效應晶體管 ) 
作爲前置放大器，因此有很高的鍮入阻抗，亦因而 
適合於晶體唱頭及陶瓷唱頭使用。 

在綫路閫中的重要位置標明有電壓數値，可供 
在校驗時的參改。這電屋是在無訊號輸入時用30 
KO / V 的萬能電表量得。 

使用的 MOSFET 是 3 SK — 23。這種 FET 具有兩 
個 G 極，訊號鍮人到它的 G 電極。 
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2SD15010WX2 0TL 擴音機 

2SD150 10W x 2 OTL Amp, 


這是一種使用 2 SD 150 功放管的立體聲攘音機 
它設有用晶體管穩■的電源供給，故此除了後級以 
外的部份能夠有較穩定的工作。 

在綫路圖上用幾個虚綫方框來把整個擴音機區 
分成幾個部份 * 它們是代表各個電路採用幾個不同 
的印刷綫路基板來銲接。 
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這是一個具有六種不同輸入的擴音機，功放晶 
體管用 2SD150 ，它有約 12W+12W 的輸出電力。 

前置放大部份的晶體管 2SC458LG 是低_音專 
用管，它亦可以用其他型號的前置放大用管代替。 
在綫 路圓中 輸入插座間括號內的 mV 數字，是表示 
它們各自的輸入靈敏度。電源部份的轍出直流電歷 
圓中標註有 30V、36V 二 個電屋 數値， 後者是指無訊 
號輸入時的電_値，前者則是滿度輸出時的電歷數 
値。 
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用變壓器倒相的 1 2 Wx 2 OTL 擴音機 


2W 


OTL Amp 


使用輸入變壓器來完成倒相的這一方式，有使 
電路簡化，較易獲得較高增益的這些優勲，因此它 
在一個時期甚受歡迎。 

變 ■ 器本身是一個非綫性零件，它可能令擴音 
機產生頻率失眞，因此要選取高質量的輸入變壓器 
才能使本擴音機得到良好的低頻響應與及高頻響應。 
在本機中，這個變壓器的阻抗應該是1 Kfl : 50 H -}- 
500，或接近於這個規格。 r 

本機的輸出功率爲 12 W +12 W 。 
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用 1 C 的 25 Wx 2 0 TL 擴音機 

IC 25W x 2 OTL Amp. 
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5\/\^2的71893擴音機 

5 W x 2 7189s Amp. 


本機迠專爲動磁式及高輸出型動圈式唱頭輸入 
的々:體聲擴曾機。毎個聲逍可以有 5 W 的輸 
出功率，町以說極爲適 fr 地方不大的房間 使用。 

山於鍮人電路的簡化’前匱放弋器的接綫’遠 
較多種輸人插座的爲少，而 n _ 也个必使用選擇開關’ 
故 此誘發 交流聲干擾的可能性就大人減低。 

7189的輸出級，是採用超綫性 （UL ) 式’它的 
簾極接於輸出變畈器初級特設的抽頭黙上'一~•因此 
木機要 用托有洁樣 設備的輸出變 壓器。 
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6 Wx 2 的 6 BQ 5 s 擴音機 

6W x 2 6BQ5s Amp. 


這是一個簡單而又典型的 6 BQ 5 單端輸出擴音 
機設計。它使用一個 12 AX 7 的兩個三極部份擔任 
音頻電壓放大，一個提升型的高音、低音各自獨立 
的音調控制器插入于兩個三極部份之間。另外，設 
有用一個 lMfl 電阻器的 Balance 控制器，這也是屬 
於簡化了的設計。 

電源變壓器的高壓繞組，用 280 V 、 120 mA 的。 
















3SE 


3V 




◎ 


1 




l^dG 


靈 


0 


"■f 

H 趨 


s 


■f 


父 0£ 


Mi 


0 



i 


§ 


1 


OS 


9 > 0 祀 L 

T^ 



S89 


1 

111 

冒纔 

EM 


rf55 i; i 


1 



: T iil_ 



K> 

sm 




曝 


K 


寸<°9 


sueleg 


A^^25(V5°S 


0 


1 


^r/ s-a'oo^ 


S00S 




i 


I 


3 s moA 


3183H1 




0 


SSV9 


SMOd 


—— 108 




























































































































109 — 


330 K 


,015 ,005 IK 


PREAMP. CIRCUIT AND P. C. BOARD 


本機使用輸出管 7189 作屮端輸出 • 祕辟逍 " r 得 


6 W 輸出功率。 


浮頻電壓攸人管用 HC 12 AX 7 ，>】外用▲枚低 


雜音晶體 2 SC 458 LG 作敁前級。 id 樣的安排，吋 


以較易地座免广誘發交流忮的機會，何要 fKxMl 然 


是最前級，所用的晶體管的質 y : 就仃較_ 格的贤 水， 


g 是爲仆麼要用低雜〗 t 晶體管的原闪 
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用晶體管作前級的 7189 s 6 Wx 2 立體聲擴音機 


Amp. ( transistor pre-Amp 
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12 Wx 2 的 6 R A 8 pp 高傳眞度擴音機 

12W x 2 6RA8pp Hi-Fi Amp. 


本製作可以爲你提供由100〜 10000 HZ 之間的 
在1%以內的低失眞輸出，並且有每聲道 12 W 的功 
頻。原因是它使用了專爲音頻設計的三極功率管6 
RA 8 ，而且使用了高質*的輸出度變壓器。 

本機用的電源變屋器比較特別，它的高壓袓是 
爲了使用倍壓整流而設計，故此只有105 V ，當然使 
用普通變壓器而用全波整流式也可以 * 只要稍一更 
改就可以。這變壓器還有别的繞組 * 例如供 6 RA 8 
偏壓等用的 32 V 繞組就是。爲了得到更高的訊嗓比， 
前級放大電子管的燈絲用電都用經過整流的直流電 
供給。 
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使用晶體管作前級的 23 Wx 2 7189 pp 擴音機 

. . . . . . . . . . . . ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

23W 、2 71S9pp Amp. ( transistor pre - Amp.) 


AB 類電力輸出級在使用固定偏壓法供給偏墼 
的條件下，能夠得到較穩定的工作，輸出功率也稍 
有提高。本製作就是一例，它用7189推挽輸出而且 
有約 23 W ^ MS 的輸出功率。 

這個偏麼是由電源變壓器的 38 V 繞組經整流及 
降歷而得，綫路中那兩個 20 KQ ( B ) 電位器是爲調 
節這個電壓而設的，它們應調節至所需的25 V 。 

在前匮放大部份，最前級採用了晶體管工作， 
因此可以較易解決引入交流聲干擾的問題。 
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